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Examen de Bacalaureat-SIMULARE
lanuarie2015
Proba scrisa la chimie organica (nivel I/ nivel Il)

Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiingele naturii
Filiera vocagionala — profil militar, specializarea matematica-informatica

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Subiectul A.(10 puncte)

Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:

1. Doua alchene omoloage au formula ... ... ... identica. (bruta/ moleculara)

2. Reactjile comune alcanilor si alchinelor sunt cele de ... ... .... . (aditie/ ardere)

3. Acidul clorhidric se aditioneaza conform regulii lui Markovnikov la ... ... ... . (2,3-dimetil-1-
butena/2,3-dimetil-2-butena)

4. Prin polimerizarea etenei se obtin ... ... ... . (coloranti/ mase plastice)

5. Etina este o hidrocarbura ... ... ... in solventi nepolari. (solubila/ insolubila)

Subiectul B.(10 puncte)

Pentru fiecare item al acestui subiect, notaii pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Numarul radicalilor monovalenti proveniti de la hidrocarburile cu formula
moleculara CsHioeste egal cu:

a. 2; b. 5; c. 4; d. 6.

2. Mononitrarea benzenului decurge:

a. cu scindarea legaturilor C-C; C. cu obtinerea unui singur produs de substitutie;
b. cu scindarea legaturilor C=C; d. cu obtinerea unui singur produs de aditie.

3. Formulei moleculare CsH100 ii corespunde un numar de alcooli primari egal cu:
a. 2; b. 4, c. 3;d.5.

4.Naftalina:

a. este solubila in apa; c. este solubila in benzen;

b. contine in molecula trei nuclee aromatice condensate; d. are raportul atomicC: H=1:1.
5.Poliacrilonitrilul se utilizeaza pentru obtinerea:

a. fibrelor sintetice; c. maselor plastice;

b. elastomerilor; d. medicamentelor.

Subiectul C.(10 puncte)

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor reactantilor din coloana A,
insotit de litera din coloana B, corespunzatoare denumirii produsului organic rezultat din
reactie.

Fiecarei cifre din coloana A fii corespunde o singura litera din coloana B.

AB

1. HC=CH + 2HCl—a. propanal

2. HC=C-CHs + HOH— b. acid etanoic

3. C2HsOH + O2 (fermentatie enzimatica)—> c. 1,1-dicloroetan

4. CH2=CH2+ Cl2 - d. mononitrobenzen

5. CsHgs + HNO3; —e. 1,2-dicloroetan

f. propanona
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Subiectul D.
Compusul (A) este folosit in parfumerie si are formula de structura plana:
CH-

=

I
H,C=—=CH—C—CH,— CH,— CH— C=cCH

OH CH,

1. Notati tipul catenei din compusul (A), avand in vedere natura legaturilor chimice dintre
atomii de carbon. 1 punct

2. Scrieti formula de structura a unui izomer de catena al compusului (A). 2 puncte

3. Determinati raportul atomic Ctertiar : Csecundar din molecula compusului (A). 2 puncte

4. Calculati masa de hidrogen, exprimata in grame, din 7,6 g de compus (A). 4 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:

a. Hz (Ni); b. Hz (Pd/ Pb2+); c. H20/ (HgSO4/ H2S04). 6 puncte

Subiectul E.

1.Acidul oleic este un acid gras cu formula de structura:

CHs— (CH2)7— CH = CH — (CH2)7— COOH

a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare catalitica a acidului oleic. 2 puncte
b. Calculati masa de acid oleic, exprimata in grame, care poate fi hidrogenata cu un volum
de 44,8 L de hidrogen, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune. 3 puncte

2. Metanolul este utilizat adesea drept combustibul. Scrieti ecuatia reactiei care sta la baza
utilizarii metanolului drept combustibil. 2 puncte

3. Calculati volumul de metanol, exprimat in mL, utilizat in reactia de ardere, stiind ca s-au
degajat 8,96 L de dioxid de carbon, masurati in conditii normale de temperatura si de
presiune. Densitatea metanolului este p = 0,8 g/mL. 3 puncte

4. Un acid monocarboxilic saturat (A), cu catena ramificata, se esterifica cu metanol, in
mediu acid.In urma reactiei se obtine un ester (B) ce contine 5 atomi de carbon. Determinati
formula moleculara a acidului (A) si scrieti formula de structura a acestuia. 3 puncte

5. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare prin care se obtine esterul (B) din acidul (A) si
metanol. 2 puncte

Mase atomice: H-1; C- 12; O- 16.
Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.
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Subiectul F.

1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a butanului. 2 puncte

2. La arderea a 1 mol de butan se degaja 2655 kJ. Determinati caldura, exprimata in kJ,
degajata la arderea unui volum de 67,2 L de butan, masurat in conditi normale de

temperatura si de presiune. 3 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc la cracarea n-butanului. 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de dehidrohalogenare a 2-bromobutanului, pentru obtinerea

2-butenei. 2 puncte

5. Prin dehidrohalogenarea 2-bromobutanului se obtine 2-butena. Calculati volumul de
2-butena, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, obtinut
in urma reactiei de dehidrohalogenare a 5 moli de 2-bromobutan, stiind ca 2-bromobutanul s-
a consumat integral,iar 80% din acesta s-a transformat in 2-butena. 4 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)

1. Prin hidrogenarea catalitica a unei alchene (A) cu catena aciclica ramificatd se obtine o
hidrocarbura cu raportul masic C: H=24: 5.

a. Determinati formula moleculara a alchenei (A).

b. Scrieti formula de structura a alchenei (A). 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor cuprinse in schema de mai jos:

acetilena + HCI —A (polimerizare)— B 4 puncte
3. Notati o utilizare a compusului (B) identificat in schema de la punctul 2. 1 punct

4. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a toluenului pentru a obtine 2,4,6-trinitrotoluen. 2 puncte
5. La nitrarea toluenului cu amestec nitrant in care raportul molar HNOs : H2SO2= 1 : 2, se
obtin22,7 kg de 2,4,6-trinitrotoluen. Stiind ca masa de apa existenta la sféarsitul reactiei de
nitrare este de doua ori mai mare decat masa de apa din amestecul nitrant initial si ca acidul
azotic se consuma integral, determinati masa de amestec nitrant necesara, exprimata in
kilograme. 4 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)

1. Scrieti ecuatia reactiei care are loc intre 2-pentena si brom. 2 puncte
2. Un amestec de n-pentan si 2-pentend, cu masa de 2 g, decoloreaza 200 mL solutie de
brom in tetraclorura de carbon, de concentratie 0,1 M. Determinati compozitia procentuala

masica a amestecului de hidrocarburi. 4 puncte
3. Scrieti formula de structura a izomerului trans-2-pentena. 1 punct
4. Scrieti ecuatile reactiilor de alchilare ale etilaminei si etilmetilaminei cu clorura de metil, in
exces,pentru formarea sarurilor cuaternare de amoniu. 4 puncte

5. Un amestec de etilamina si etilmetilamina cu masa de 50,6 g, aflate in raport molar 3 : 2,
se alchileaza cu clorura de metil, in exces, formand saruri cuaternare de amoniu. Determinati
masa de clorurad de metil necesara alchilarii amestecului de amine, exprimata in grame.

4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; CI- 35,5; Br-80; N-14;S-32
Volum molar: V = 22,4 L/ mol.
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